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3. ZUSAMMENFASSUNG DER NUTZUNGSHISTORIE

Die folgenden Ausfiihrungen dieses Abschnittes entstammen teilweise unverdndert der
vorliegenden historischen Erfassung der Altlastensituation / 13 / (vgl. Anlage 1).

Grundstiick Friedhofsallee 61:

Auf dem Grundstiick befindet sich seit mind. 1910 ein Gebaude. 1954 wurde ein Ver-
kaufsraum fiir einen Steinbildhauer gebaut. 1955 wurde ein Gewéchshaus auf der Frei-
flache nordwestlich des Grundstiicks errichtet (Gebdude 5). Die Flache gehort heute zum
Grundstiick Friedhofsallee 61b. 1958 erfolgte der Neubau von 2 Pkw-Garagen als Anbau
an einen bestehenden Holzschuppen (Gebaude 2). 1961 wurden Umbauten im Wohnhaus
vorgenommen. 1967 wurde ein Werkstattgebaude fiir einen Steinmetzbetrieb errichtet
(Gebaude 3). 1971 wurde ein Heizoltank (1,5 m?) im Keller des Wohnhauses aufgestellt.
1982 wurde das Grundstiick verkauft. 1983 stellte ein Elektromeister eine Werbeanlage
auf. Laut Eintragung in K3 wurde vor Ort eine elektrotechnische Werkstatt betrieben.
Aktuell ist eine Steinmetzwerkstatt auf dem Grundstiick anséssig.

Grundstiick Friedhofsallee 61b:

Laut historischer Karten war das Grundstiick bereits 1950 mit einem kleineren Gebaude
bebaut (vermutlich Wohnhaus). 1968 erfolgte an gleicher Stelle der Neubau eines Ein-
familienwohnhauses (Gebiude 4). Im Keller wurde 1971 eine Olheizung mit 2 Tanks (je
1,5 m®) eingebaut. 1995 erfolgte der Neubau eines Carports. 1996 wurde ein zweites Ein-
familienhaus auf dem Grundstiick errichtet (Gebdude 6). Die Wohnnutzung ist bis heute
vorhanden. Zum Grundstiick gehort die nordwestlich angrenzende Freiflache. Hier wurde
1951 ein Gewidchshaus errichtet (Gebaude 5). Es ist davon auszugehen, dass auch die fiir
den Zeitraum 1916 unter der Adresse Friedhofsallee 61 erfasste Gartnerei ebenfalls dort
ansissig war. Aktuell wird die Flache durch eine Girtnerei genutzt, deren Hauptbetrieb
auf dem Nachbargrundstiick Friedhofsallee 59a anséssig ist.

Grundstiick Friedhofsallee 63:

Laut Bauakten und historischen Karten war das Grundstiick bis 1949 unbebaut. 1949
wurde eine Steinmetzwerkstatt errichtet (Gebdude 7). Zusitzlich erfolgte der Neubau ei-
nes Wohnhauses (Gebadude 8). 1956 wurde eine Pkw-Garage angebaut. 1968 wurde im
Keller des Wohnhauses eine Olheizung mit einem 4,5 m3-Tank eingebaut. Wohnhaus und
Steinmetzbetrieb sind bis heute vorhanden. Hinweise auf ehemalige oder aktuelle altlast-
relevante Nutzungen liegen nicht vor.

Grundstiick Friedhofsallee 63b:

Laut historischen Karten war das Grundstiick 1910 noch unbebaut. 1950 befand sich ein
kleineres Gebdude auf dem Grundstiick. 1979 wurde das Grundstiick neu mit einem Ein-
familienhaus und einer Pkw-Garage bebaut (Gebaude 9). 1998 wurde zusétzlich ein Car-
port genehmigt. Die Wohnnutzung besteht bis heute. Insgesamt ist damit ausschlieBlich
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von einer Wohnnutzung des Grundstiicks auszugehen. Hinweise auf ehemalige oder ak-
tuelle altlastrelevante Nutzungen liegen nicht vor.

Grundstiick Friedhofsallee 65:

Auf dem Grundstiick befindet sich seit mindestens 1950 ein Wohngebéude (Gebéude 10).
Das Mehrfamilienhaus wurde 1988 umgebaut und saniert. Die Wohnnutzung besteht bis
heute. Insgesamt ist damit ausschlie8lich von einer Wohnnutzung des Grundstiicks aus-
zugehen. Hinweise auf ehemalige oder aktuelle altlastrelevante Nutzungen liegen nicht
vor.

Grundstiick Friedhofsallee 67-69:

1947 wurden auf dem Grundstiick eine bestehende Gewéchshausanlage und ein Ver-
kaufspavillon abgebrochen. Die Gewachshausanlage wurde wieder aufgebaut (Gebdude
11). Es wurde zudem ein zweites Gewéachshaus angebaut und ein neuer Verkaufspavillon
(Gebdude 12) errichtet. In einem Anbau an den Gewéchshdusern befanden sich laut
Grundstiick ein Arbeitsraum und ein Heizraum. Hinweise auf einen Oltank liegen jedoch
nicht vor. 1976 wurde ein Blumengeschift mit Doppelgarage errichtet (Gebdude 12). Ne-
ben dem Blumengeschift war ein weiteres Gewichshaus (Gebdude 13) vorhanden. Die
Gewichshduser von 1947 waren laut Lageplan von 1976 zu diesem Zeitpunkt nicht mehr
vorhanden. 1978 wurde ein weiteres vorhandenes Nebengebaude fiir betriebliche Zwecke
(Biiro) umgenutzt (Gebdude 14). 1994 wurde eine Werbeanlage fiir die Friedhofsgértne-
rei aufgestellt. Die Gértnerei ist bis heute in Betrieb.
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4. UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Aufgrund der ehemaligen Nutzung der Grundstiicke des Bebauungsplangebietes ist in
spezifischen Nutzungsbereichen aus den Erkenntnissen der historischen Erkundung / 13 /
ein erhohter Verdacht auf Untergrundverunreinigungen abzuleiten. Diese Bereiche wur-
den als Kontaminationsverdachtsflichen (KVF) ausgewiesen. Insgesamt ergeben sich
zehn KVF (vgl. Anlage 2, 3):

KVF1 - ehem. Betriebsfliche Gértnerei Friedhofsallee 61b

KVF2 - chem. Betriebsfliche Géartnerei Friedhofsallee 69

KVF3 - ehem. Betriebsfliche Girtnerei Friedhofsallee 7983, Pflanzenaufzucht
1950-1990

KVF4 - ehem. Gewichshaus Friedhofsallee 79-83

KVF5 - Heizollagertank 16 m?

KVF6 - Heizollagertank 50 m?

KVF7 - Heizollagertank 1 m® und Chemikalienlager

KVF8 - Treibstofflager

KVF9 - Garagen

KVF 10 - Schlosserei

Der ermittelte Verdacht und der betroffene Wirkungspfad sind mit der Anlage 3 beschrie-
ben. Zur Uberpriifung dieses Verdachtes wurde fiir die jeweiligen Kontaminationsver-
dachtsflachen ein Untersuchungsumfang erarbeitet (vgl. Anlage 3), der das Ziel hat, eine
Gefahrenbeurteilung des Wirkungspfades Boden—Grundwassers betreffend des Schutz-
gutes Wasser erstellen zu kénnen. Die Gefahrenbeurteilung stiitzt sich u. a. auf eine Si-
ckerwasserprognose, die mit den Ergebnissen der Untersuchung erstellt werden soll.

Im zukiinftigen B-Plan 24.008.00 ist eine Wohnnutzung vorgesehen. Daher ist bezogen
auf die mogliche zuldssige sensibelste Nutzung auf dem Grundstiick als Wohnbauflache
abgeleitet aus dem Kontaminationsverdacht durch die ehemalige flichendeckende ge-
werbliche Nutzung des Grundstiickes der Wirkungspfad Boden—-Mensch zu betrachten.
Zur Beurteilung einer Gefiahrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Mensch ist in dem
vorliegenden Untersuchungskonzept u. a. die Entnahme von Oberbodenmischproben aus
dem Tiefenhorizont 0,0-0,35 m als Mischprobe und Analyse der Proben auf relevante
Schadstoffe vorgesehen.

Die Erarbeitung des Untersuchungskonzeptes bzw. die Fortschreibung des Konzeptes im
weiteren Verlauf der Untersuchung erfolgt nach den unten dargestellten Kriterien:

e Anlegen eines oder mehrerer Erkundungsaufschlusses/-schliisse mittels Kleinramm-
bohrung/en; die Erkundungstiefe orientiert sich dabei nach der Tiefenlage moglicher
Eintragsbereiche (z. B. oberflichennaher Eintrag oder tieferer Eintrag [Sohle Erd-
tank])



m Gutachten Nr. 1611 129 SACHVERSTANDIGEN-RING
Seite 12 von 31 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

e Durchfiihrung von Bodenbeprobungen schichten-/meterweise oder bei sensorischen
Auffilligkeiten

e Werden im Rahmen der Aufschlussarbeiten sensorisch auffdllige Sedimente ange-
troffen (z. B. Geruch nach Mineral6lbestandteilen), wird unmittelbar versucht, mit
weiteren Erkundungsaufschliissen die Untergrundverunreinigungen vertikal und ho-
rizontal einzugrenzen.

e Durchfiihrung einer Grundwasserbeprobung im direct-push-Verfahren an wasserge-
sattigten durchldssigen Schichtgliedern, wenn sensorische Auffilligkeiten am aufge-
schlossenen Boden feststellbar sind.

e Analyse von entnommenen Boden-, Oberbodenmisch-, Bodenluft- und ggf. Grund-
wasserproben entsprechend dem vermuteten nutzungsspezifischen Schadstoffinven-
tar
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5. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Zur Erkundung der Schadstoffsituation wurden am 16.01., 17.01. und 24.01.2017 durch
das Probenahmeteam des Sachverstdndigen-Ringes unter der Begleitung eines Sachver-
stindigen nach §18 BBodSchG des Sachverstidndigen-Ringes zehn Kleinrammbohrun-
gen gemall DIN EN ISO 22475-1:2006 (Bezeichnung: KRB 1 bis KRB 10) bis 6,0 m
unter GOK abgeteuft. Die Festlegung der Sondieransatzpunkte vor Ort erfolgte durch den
Sachverstindigen-Ring. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist Anlage 2 zu entnehmen.

Die mittels der Kleinrammbohrungen gewonnenen Kerne wurden vor Ort nach DIN EN
ISO 14688-1:2004 angesprochen und die ermittelte Petrographie und Stratigraphie ent-
sprechend als Schichtenverzeichnis sowie als Profilsdule dargestellt (Anlage 4). Den ent-
nommenen Kernen der Kleinrammbohrungen wurden meterweise sowie bei Schichten-
wechsel Bodenproben entnommen. Die Bodenproben wurden in Braunglasflaschen
(440 ml) mit teflongedichtetem Schraubverschluss iiberfiihrt. Die beprobten Bodenberei-
che sind in den Schichtenverzeichnissen und Profilsdulen dokumentiert (vgl. Anlage 3).

Die geplante Errichtung von vier Rammpegeln zur Grundwasserprobenahme und zur ge-
nauen Bestimmung der Grundwasserfliefrichtung im Standortbereich musste entfallen,
da bis 6,0 m unter GOK kein einheitlicher Grundwasserkorper angetroffen wurde. Ledig-
lich lokal waren Stauwasserhorizonte mit einem geringen Wasserandrang festgestellt
worden.

Auf den durch die ehemalige Gartnerei genutzten Freiflichen wurden bereichsweise
Oberbodenmischproben (OBO1 - OBO4) entnommen. Die Entnahmebereiche sind in
Anlage 2 gekennzeichnet. Die OBO1 wurde aus dem Bereich zwischen dem riickwarti-
gen Teil der Grundstiicke Friedhofsallee 61-63 und dem westlich angrenzenden Sport-
platz der Paul-Gerhard-Schule aus neun Einzeleinstichen aus dem Tiefenhorizont 0,0—
0,35 m u GOK entnommen. Die OBO2 wurde an den norddstlich an den Entnahmebe-
reich der OBO 01 angrenzenden Bereich der ehemaligen Stadtgértnerei zwischen der
Girten der Grundstiicke Friedhofsallee 63b—69 und der westlich angrenzenden Brachfla-
che aus neun Einzeleinstichen aus dem Tiefenhorizont 0,0—0,35 m u GOK entnommen.
Der Entnahmebereich der OBO3 befindet sich im nordwestlichen Teil des Untersu-
chungsgebietes zwischen den Betriebsgebduden der ehemaligen Stadtgirtnerei und der
nordwestlichen Grenze des Untersuchungsgeldandes. Aufgrund der Gréf3e des Entnahme-
bereiches wurde die Flache in drei Unterbereiche (OBO3 A, OBO3B und OBO3C) unter-
teilt. Die OBO3 stellt somit eine Mischprobe der Einzelproben OBO3A, OBO3B und
OBO3C dar. Die Mischprobe wurde aus insgesamt 24 Einzeleinstichen verteilt auf die
drei Unterbereiche aus dem Tiefenhorizont 0,0-0,35 m u GOK entnommen. Die OBO4
wurde am Standort eines ehemaligen Gértnereigebdudes an der nérdlichen Grenze des
Untersuchungsbereiches aus sechs Einzeleinstichen aus einer Tiefe von 0,0-0,35 m u
GOK entnommen. Die Proben aus den Einzeleinstichen der vier Entnahmebereiche wur-
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den zu jeweils einer Mischprobe vermischt und in Braunglasflaschen (440 ml) mit tef-
longedichtetem Schraubverschluss iiberfiihrt. Die Oberbodenprobenahme ist mit den
Protokollen der Anlage 5 dokumentiert.

Ausgesuchte Bodenproben der Kleinrammbohrungen und die Oberbodenmischproben,
wurden unter Kiihlung und Lichtabschluss umgehend per Kurier dem Laboratorium UCL
Umwelt Control Labor GmbH zugestellt. Im Labor der UCL wurde die Proben gemif3
Tabelle 1 untersucht. Die Analysenverfahren sind in dem beigefiigten Laborbericht do-
kumentiert (vgl. Anlage 6).

Tabelle 1:  analysierte Bodenproben

kv | Probenbe- | Entnahmetiefe Analysenparameter
zeichnung [m u. GOK] l'lf;’zx PAK SM | Pestizide*| PCB | Cyanide
01 |OBO1 0,0-0,35 X X X X X X
02 |OBO2 0,0-0,35 X X X X X X
03 |OBO3 0,0-0,35 X X X X X X
04 |OBO4 0,0-0,35 X X X X X X
05 BS 1/1 0,0-0,7 X X X
BS 1/3 1,7-2,2 X X
06 BS 2/3 1,4-2,3 X X
BS 2/4 2,3-3,3 X X
07 |BS3/3 1,4-2,5 X X X X X
BS 4/1 0,1-0,9 X X X
08 |BS4/6 34-42 X X X
BS 4/7 42-4.6 X X X
BS 5/2 1,0-2,0 X X X X X X
BS 5/5 3,0-4,0 X X X
09 BS 6/1 0,05-0,7 X X X X X X
BS 6/6 3,6-4,1 X X X
10 |BS7/3 0,9-1,9 X X X

* Pestizide gem. BBodSchV bez. auf TS: Aldrin, DDT, HCB, HCH, PCP

Zur Bestimmung der Kornverteilung wurde an den Proben BS 1/2, BS 5/3, BS 8/5 und

BS 10/2 eine Nass- und Trockensiebung im Priiflabor des Ingenieurbiiros Reinberg
GmbH & Co. KG durchgefiihrt (vgl. Anlage 7).
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6. ERGEBNISSE
6.1. GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet ist relativ homogen ausgebildet. In Tabelle 2 ist
ein generalisierter Untergrundaufbau dargestellt

Tabelle 2: Schichtenaufbau aus bodenmechanischer Sicht

. . . Miichtigkeit Tiefenbereich
Schicht | Stratigraphie Genese [m] [m u. GOK]
Mittelsand, grobsandig, Auffiillung/
I z. T. humos Mutterboden 0.9 0,0-0,9
2 Feinsand, mittelsandig glazifluviatil 3,1 0,9-4,0
3 Schluff, sandig, tonig Geschiebelehm/ 0,5 4,0-4,5
-mergel
4 Feinsand, mittelsandig glazifluviatil >0,5 4,5->5,0

Im Rahmen der Erkundung wurde in den Bohrungen BS 1, BS 4 und BS 5 Grundwasser
als Stauwasser in einer Tiefe von im Mittel 2,8 m unter GOK angetroffen. Ein zusam-
menhdngender Grundwasserkdrper wurde bis zur maximalen Erkundungstiefe von 6,0 m
nicht vorgefunden.

In der Bohrung BS 04 wurde im Tiefenabschnitt zwischen 2,7 und 4,2 m u GOK an den
erbohrten Sedimenten ein schwacher MKW-Geruch festgestellt. Dariiber hinaus wurden
auffallige Geriliche an den Proben BS 1/1, BS 3/3, BS 5/2 und BS 6/1 festgestellt. Die
betroffenen Proben wurden zur Laboranalytik auf standortspezifische Parameter ausge-
wihlt.

In der folgenden Tabelle 3 sind die mit den Siebanalysen (vgl. Anlage 7) ermittelten
Durchlissigkeitsbeiwerte dargestellt. Es wurden Durchléssigkeiten an den untersuchten
Sedimenten der Schicht 2 in einer Spanne von 1,8 x 10 m/s bis 5,0 x 106 m/s festgestellt.
Damit sind die Sande gemafl DIN 18 130 als durchldssig zu klassifizieren.

Tabelle 3:  ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte kg

. . . Durchlissigkeits-
Schicht | Stratigraphie Genese Probe beiwert k; (m/s)
2 Feinsand, mittelsandig glazifluviatil BS1/2 (0,7-1,7) 5,5x107
2 Mittelsand, feinsandig, schwach | . iq\ viatil BS5/3 (2,0-2,3) 1,8 x 04

grobsandig
2 Fein-/Mittelsand, schluffig glazifluviatil BS8/5 (2,9-3,9) 5,0x10°
2 Fein-/Mittelsand glazifluviatil BS10/2 (0,6-1,8) 9,6 x 107
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6.2. ANALYSENERGEBNISSE

In den Tabellen 4 bis 6 sind die Ergebnisse der analysierten Boden- und Oberboden-
mischproben dargestellt.

Nur in drei von zwolf untersuchten Bodenproben wurden MKW mit geringen Gehalten
von 200 mg/kg TS bis 290 mg/kg TS gemessen. In den vier untersuchten Oberboden-
mischproben wurden keine MKW nachgewiesen.

PAK wurden in sieben der zwolf untersuchten Bodenproben in geringfiigig erhohten Ge-
halten zwischen 0,2 mg/kg TS und 4,4 mg/kg TS nachgewiesen. Die Benzo[a]pyren-Ge-
halte lagen hierbei zwischen 0,07 mg/kg TS und 0,5 mg/kg TS. In allen vier untersuchten
Oberbodenmischproben wurden ebenfalls geringfiigig erh6hte PAK-Gehalte zwischen
1,3 mg/kg TS und 2,9 mg/kg TS festgestellt. Die Benzo[a]pyren-Gehalte lagen hier zwi-
schen 0,20 mg/kg TS und 0,30 mg/kg TS.

Die Gehalte an Arsen und Schwermetallen lagen in allen untersuchten Boden- und

Oberbodenmischproben im Spurenbereich bzw. unterhalb der jeweiligen Nachweisgren-
zen.

In keiner der vier untersuchten Proben wurden Pestizide und PCB nachgewiesen. In der
Probe BS 6/1 wurde mit 0,14 mg/kg TS ein sehr geringer Cyanid-Gehalt gemessen. In
den iibrigen Bodenproben lagen die Cyanid-Gehalte unterhalb der Nachweisgrenze. In
den vier Oberbodenmischproben wurden keine Pestizide, PCB und Cyanide nachgewie-
sen.

Tabelle 4: analysierte Bodenproben auf KW-Index und PAK

kv | Probenbe- | Entnahmetiefe Analysenparameter
zeichnung | [m u. GOK] KW-Index > PAK Benzo[a] pyren
Bodeneinzelproben

05 BS 1/1 0,0-0,7 --- - --
BS 1/3 1,7-2,2 <50 k. S. <0,05

06 BS 2/3 1,4-2,3 <50 k. S. < 0,05
BS 2/4 2,3-33 <50 k. S. <0,05

07 |BS3/3 1,4-2,5 <50 0,49 0,07
BS 4/1 0,1-0,9 <50 0,20 <0,1

08 |[BS4/6 3,4-42 230 2,11 0,10
BS 4/7 4,2-4.6 <50 k. S. < 0,05
BS 5/2 1,0-2,0 290 1,28 0,09

09 BS 5/5 3,0-4,0 200 4,39 0,50
BS 6/1 0,05-0,7 <50 2,08 0,10
BS 6/6 3,6-4,1 <50 k. S. <0,05

10 [BS7/3 0,9-1,9 <50 1,31 0,10
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kv | Probenbe- | Entnahmetiefe Analysenparameter
i GO
zeichnung | [m u. GOK] KW-Index 3 PAK Benzo[a] pyren
Oberbodenmischproben
01 [OBO1 0,0-0,35 <50 2,20 0,30
02 |OBO2 0,0-0,35 <50 2,90 0,30
03 |OBO3 0,0-0,35 <50 1,96 0,30
04 |OBO4 0,0-0,35 <50 1,30 0,20

k. S. = keine Summenbildung méglich, da Einzelparameter < Bestimmungsgrenze

Tabelle 5:  analysierte Bodenproben auf Pestizide*, PCB und Cyanide

KVF Pr?benbe- Entnahmetiefe Analysenparameter
zeichnung | [mu. GOK] | Aj4vin | DDT | HCB | HCH | TPCB | PCP |Cyanide
05 BS 1/1 0,0-0,7 <0,05]<0,05|<0,05|<0,05]| kS. |<0,05|<0,05
BS 1/3 1,7-2,2
o6 |BS23 1,423
BS 2/4 2333
07 |BS3/3 1,4-2,5 <0,05 | <0,05|<0,05 | <0,05| k.S. | <0,05|<0,05
BS 4/1 0,1-0,9
08 |BS4/6 34-42
BS 4/7 42-4.6
BS 5/2 1,0-2,0 <0,05|<0,05 <0,05|<0,05| k.S. | <0,05]|<0,05
BS 5/5 3,0-4,0 - -— - -—- - -— -
09 BS 6/1 0,05-0,7 <0,05 1 <0,05|<0,05<0,05| k.S. |<0,05]| 0,14
BS 6/6 3,6-4,1 - -- - - -—- - -—
10 [BS7/3 0,9-1,9 -—- -—-- ——- - -—- - —
Oberbodenmischproben
01 |OBO1 0,0-0,35 <0,05 | <0,05|<0,05 | <0,05| k.S. |<0,05|<0,05
02 |(OBO2 0,0-0,35 <0,05]<0,05<0,05|<0,05| k.S. | <0,05]|<0,05
03 |OBO3 0,0-0,35 <0,05|<0,051<0,05 <005 k.S. | <0,05]|<0,05
04 |OBO4 0,0-0,35 <0,05 | <0,05 | <0,05|<0,05| k.S. | <0,05]|<0,05

* Pestizide gem. BBodSchV bez. auf TS: Aldrin, DDT, HCB, HCH, PCB
--- = nicht analysiert
k. S. = keine Summenbildung méglich, da Einzelparameter < Bestimmungsgrenze
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Tabelle 6: analysierte Bodenprobe auf Schwermetalle

kvp | Probenbe- Entnahmetiefe Analysenparameter [mg/kg TS]
zeichnung | [mu.GOK] | Aq | Pb | Cd | Cr | Cu | Ni | Hg | Zn
05 BS 1/1 0,0-0,7 - --- - --- - - - -
BS1/3 1,7-2,2 - - - - --- --- - -
06 |BS2/3 1,4-2,3 --- - - - - --- --- -
BS 2/4 2,3-3,3 - --- - --- --- -—- - ---
07 |[BS3/3 1,4-2.5 - - - --- -—- -—- --- ---
BS 4/1 0,1-0,9 3,0 80 [ <0,1| 45 19 34 | 1,84 | 51
08 BS 4/6 3,4-4,2 2,2 12 | <0,1 | 54 4,5 42 | <0,1| 25
BS 4/7 4,2-4.6 3,1 7,8 | 0,22 14 11 14 | <0,1| 36
BS 5/2 1,0-2,0 3,0 18 | <0,1 | 5,9 7,2 45 | <0,1| 23
09 BS 5/5 3,0-4,0 2,4 34 | <0,1 | 54 7,1 4,0 |<0,1| 22
BS 6/1 0,05-0,7 3,7 48 | <0,1 15 19 85 |1 0,14 | 50
BS 6/6 3,6-4,1 2,2 64 |<0,1| 9,6 40 62 | <01 16
10 |BS7/3 0,9-1,9 1,9 44 | <0,1| 4,7 3,7 40 | <0,1| 14
Oberbodenmischproben
01 OBO1 0,0-0,35 4.4 100 | 0,29 | 7,9 32 8,6 | 0,36 | 100
02 |OBO2 0,0-0,35 2,5 60 | 0,16 | 7,1 21 7,1 | 0,19 64
03 OBO 3 0,0-0,35 3,3 79 0,19 | 8,9 24 6,6 | 0,18 76
04 |OBO4 0,0-0,35 2,6 32 | 0,16 | 82 13 55 [ <0,1| 64
As = Arsen; Pb = Blei; Cd = Cadmium; Cr = Chrom; Cu = Kupfer; Ni = Nickel; Hg = Quecksilber; Zn = Zink
--- = nicht analysiert

6.3. SICKERWASSERPROGNOSE
6.3.1. Allgemeines

Gemil} BBodSchV ist zur Bewertung des Wirkungspfades Boden—Grundwasser eine Si-
ckerwasserprognose durchzufiihren. Mit Hilfe der Sickerwasserprognose sollen die Ge-
fahren fiir das Grundwasser abgeschitzt und beurteilt werden, die von bestehenden Alt-
lasten und Kontaminationsverdachtsflichen bzw. von kontaminierten Materialien ausge-
hen kénnen. Dazu gehort die Ermittlung bzw. Abschitzung der realen oder potentiellen
Emission aus dem Bereich der ungesittigten Zone (Quellstirke) und der Konzentration
und Frachten im Sickerwasser am Ubergang von der ungesittigten zur gesittigten Zone
(= Ort der Beurteilung) sowie die Abschitzung der Uberschreitung der Priifwertes der
BBodSchV am OdB.
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Bei freiem Grundwasserspiegel ist der Ort der Beurteilung innerhalb des Grundwasser-
leiters im Ubergangsbereich von der ungesittigten zur wassergesittigten Zone beim
hochsten bekannten Grundwasserstand als Bemessungswasserstand anzusetzen. Im vor-
liegenden Fall ist dieser daher in eine Tiefe von > 6,0 m unter GOK anzusetzen, da im
Rahmen der Erkundung kein zusammenhingender Grundwasserleiter bis 6,0 m unter
GOK angetroffen wurde.

Die Sickerwasserprognose soll gemid3 BBodSchV anhand praxiserprobter Verfahren
durchgefiihrt werden. Hierbei bieten sich bei dem derzeitigen Stand der Technik vier
Verfahrensweisen an (vgl. Abbildung 3):

Bodenuntersuchungen
Sickerwasserbeprobungen

In situ-Untersuchungen
Grundwasseruntersuchungen

BW N —

Unabhéngig vom gewéhlten Verfahren erfolgt die Sickerwasserprognose im Rahmen der
orientierenden Untersuchung zur Abschitzung des Schadstoffeintrages in das Grundwas-
ser in der Regel verbal-argumentativ. Hierbei sind folgende Uberlegungen anzustellen:

Beschreibung des Schadstoffinventars
Ermittlung des Freisetzungsverhaltens
Transportprognose (Abbau/Riickhalt von Schadstoffen, Schutzfunktion der ungesét-
tigten Zone)
e Abschitzung der Priifwertiiberschreitung zum aktuellen Zeitpunkt
o Abschitzung einer Priifwertliberschreitung fiir die iberschaubare Zukunft



Boden-
untersuchungen

Untersuchung von

Bodenproben im Labor

+ Schadstoff-
Gesamtgehalte

+ Elution/Extraktion

|

Abschétzung des
Freisetzungsverhaltens
der Schadstoffe

Bertcksichtigung des
Abbau- und Riickhalte-
vermdgens der
ungesattigten Zone

|

Abschatzung,

ob am Ort der
Beurteilung (OdB) eine
Prufwertiiberschreitung
derzeit oder zukinftig
wahrscheinlich ist

Gutachten Nr. 1611 129
Seite 20 von 31

Sickerwasser-
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In situ-
Untersuchungen

Untersuchung der
bodenluft und

des Untergrundes

+ Bodenluft-MeRstelle
+ Drucksondierung

Beriicksichtigung des
Abbau- und Riickhalte-
vermogens der
ungesattigten Zone

|

In Verbindung mit
anderen Unter-
suchungen:
Abschétzung,

ob am Ort der
Beurteilung (OdB) eine
Prifwertiiberschreitung
derzeit oder zukinftig
wahrscheinlich ist

Grundwasser-
untersuchungen

Untersuchung von
Grundwasser
+ GW-MeRstelle

l

Ermittlung der Schad-
stoffkonzentration im
Grundwasser

l

Beriicksichtigung von
Schadstoff-
konzentrationen im
Anstrom und von
Verdinnungseffekten

|

Rickschlisse, evtl.
Riickrechnungen, ob
am OdP derzeit eine
Prifwerttiberschreitung
wahrscheinlich ist.

Zur Abschétzung der
zukiinftigen Stoff-
eintrdge ins GW sind
zusétzliche Erkennt-
nisse notwendig.

Abbildung 3: Verfahrensweisen der Sickerwasserprognose nach BBodSchV
(Quelle: LABO 07/2003; / 7 /) - rot markiert die angewandten Methoden

6.3.2. Abschitzung der Schadstoffsituation

Im Bereich der untersuchten KVF wurden die nutzungsrelevanten Schadstoffe MKW,
PAK, Schwermetalle und Cyanide im Untergrund festgestellt.

Die ermittelten Schadstoffe wurden jeweils in sehr geringen Gehaltsgréf3enordnungen
nachgewiesen werden. Ausgehend von dem festgestellten Schadstoffpotential im Boden
sind keine bzw. keine erhéhten Sickerwassergehalte am Ort der Probenahme anzuneh-

men.
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Abschitzung der Schadstoffsituation am Ort der Beurteilung

o Schadstoffinventar:
Im Untergrund des Untersuchungsstandortes konnte das Vorhandensein der Schad-
stoffe MKW, PAK sowie untergeordnet Schwermetalle und Cyanide ermittelt wer-
den.

e Transportprognose:
Die festgestellten Schwermetalle, Cyanide und PAK sind wahrscheinlich mit dem
Aufbringen von bauschutthaltigen Auffiillungen zur Ablagerung gekommen und in
den Untergrund gelangt. Eine relevante Elution der Schadstoffe (v. a. PAK) ist bei
den festgestellten GehaltsgroBenordnungen auszuschliefen.

Die MKW, Schwermetalle und ggf. auch PAK gelangten vermutlich in wésseriger
Losung und/oder als Phase in den Untergrund. Nach dem Erreichen der sandigen Auf-
fiillungen und Sande hatten sich die Schadstoffe hauptséchlich in vertikaler Richtung
bis zur Grundwasseroberfliche ausgebreitet. Aller Wahrscheinlichkeit nach haben
sich solche gering schadstoffhaltigen Sickerwésser aufgrund des langen Sickerweges
(>6 m) nicht bis zum Grundwasser ausbreiten kdnnen. Schadstoffe wurden auf dem
Sickerweg aller Wahrscheinlichkeit nach adsorbiert an humosen Anteilen des Sedi-
mentes.

o Abschdtzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgroffenordnung zum aktuellen
Zeitpunkt und fiir die iiberschaubare Zukunft:
Im Rahmen der Sickerwasserprognose kann keine erhohte Sickerwasserkonzentration
fiir die untersuchten Schadstoffe gefolgert werden. In Anbetracht dieser Tatsache ist
fiir den Ort der Beurteilung eine Priifwertiiberschreitung aktuell und fiir die iiber-
schaubare Zukunft fiir diese Stoffe nicht wahrscheinlich.
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7. BEWERTUNG

7.1. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

Beziiglich einer potentiellen Gefahrdung der Schutzgiiter Mensch, Nutzpflanze und
Grundwasser ist das Gesetz zum Schutz vor schiddlichen Bodenverdnderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG / 2 /) sowie die Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) / 4 / als Bewertungsgrundlage
anzuwenden.

Im Rahmen der vorliegenden orientierenden Untersuchung sind bei einer Gefahrdungs-
abschiatzung die Wirkungspfade Boden—Mensch und Boden—Grundwasser geméf
BBodSchV zu beriicksichtigen.

Die BBodSchV definiert fiir die Beurteilung der verschiedenen Wirkungspfade Priif-
werte beziiglich einiger ausgewihlter Parameter. Das Uberschreiten eines Priifwertes
stellt einen konkreten Anhaltspunkt dar, der einen hinreichenden Verdacht auf das Vor-
liegen einer schidlichen Bodenverdnderung begriindet. Im Rahmen einer Gefédhrdungs-
abschitzung ist einzelfallbezogen zu priifen, ob eine schidliche Bodenverdnderung be-
steht, bei der eine Gefidhrdung der Wirkungspfade Boden—Mensch, Boden—Grundwasser
und/oder Boden—Nutzpflanze nachweisbar ist. Bei Vorliegen einer schiadlichen Boden-
verdnderung sind Maflnahmen zur Gefahrenabwehr zu ergreifen.

7.1.1. Wirkungspfad Boden—Mensch

Bei einer Gefahrdungsabschitzung des Wirkungspfades Boden—Mensch hmsichtlich Di-
rektkontakt fiir den relevanten oberflichennahen Bodenhorizont (0 — max. 35 cm je nach
Nutzung gemifl BBodSchV; Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden orientieren-
den Untersuchung die ermittelten Bodengehalte heranzuziehen.

Die BBodSchV gibt bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden—Mensch nur fiir ei-
nige Parameter im Feststoff des Bodens Priifwerte vor. Die durch die BBodSchV defi-
nierten Priifwerte der fiir diese Untersuchung relevanten Schadstoffe sind in der Tabelle
7 dargestellt. Priifwerte fiir den Summenparameter MKW, PAK und Pflanzenschutzmit-
tel werden hierbei nicht benannt.
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Tabelle 7:  Priifwerte der BBodSchV zur Beurteilung des Wirkungspfades
Boden—Mensch (alle Angaben in mg/kg TS)
Stoffe Ki;‘;i;?:‘iel- Wohngebiete FreI:iZ:il;:ll; (;en Gf:vlsi‘:-?;iuz.d-
stiicke

Benzo[a]pyren 2 4 10 12
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10 20 50 60
Chrom ges. 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
PCB 0,4 0,8 2 40
PCP 50 100 250 250
Aldrin 2 4 10

Hexachlorbenzol 4 8 20 200
Lindan 5 10 25 400
DDT 40 80 200

Fiir Pflanzenschutzmittel liegt der gesetzliche Grenzwert meist weit unter den toxikolo-
gisch begriindeten Werten, da sich der Gesetzgeber am technologisch erreichbaren Mi-
nimalriickstand bei guter (landwirtschaftlicher) Praxis orientiert (vgl. Tabelle 8). Derzeit
wird die Vielzahl der nationalen H6chstmengen EU-weit harmonisiert. Dazu trat 2005
die EU-Verordnung iiber ,,Hochstgehalte von Pestizidriickstdnden in oder auf Lebens-
und Futtermitteln pflanzlichen und tierischen Ursprungs® in Kraft. Wird darin kein spe-
zifischer Hochstwert festgelegt, gilt ein genereller Hochstwert von 0,01 mg/kg TS. Bis
spezifische Riickstandshochstwerte festgelegt sind, gelten zundchst weiterhin die bishe-
rigen nationalen Vorschriften.
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Tabelle 8: produktbezogene Grenzwerte zur Bewertung PSM

Produktbezogene Werte | Anmerkungen

In pflanzlichen Produkten diirfen héchstens so viel Pflanzenschutzmit-
Riickstandsh6chstmengen | tel-Riickstédnde enthalten sein wie technisch unvermeidbar. Dies bedeu-
fiir landwirtschaftliche tet meist eine zwei- bis dreistellige Sicherheitsspanne zu den toxikolo-
Produkte gisch begriindeten Werten. Derzeit gibt es fiir ca. 220 Wirkstoffe
Riickstandshéchstmengen in Lebensmitteln.

Fiir Nahrungsmittel von Sauglingen und Kleinkindern betrégt die
Hochstmenge fiir alle Pflanzenschutzmittel grundsétzlich 0,01 mg/kg.

Didtverordnung Fiir einzelne toxikologisch besonders bedenkliche Wirkstoffe wurde
dieser Grenzwert auf 0,003 mg/kg herabgesetzt.
Fiir Einzelsubstanzen gilt ein Grenzwert von 0,1 pg/l, was weniger als
0 . . N - . )
EU-Trinkwassergrenzwert 1% der toxikologisch begriindeten Werte fiir die meisten Pflanzen

schutzmittel entspricht. Die Summe aller Pflanzenschutzmittel darf
maximal 0,5 pg/l betragen.

Da in der BBodSchV kein Priifwert fiir PAK gesamt, sondern nur fiir Benzo[a]pyren
enthalten ist (vgl. Tabelle 7), wird mit Erlass des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Um-
welt und léndliche Rdume des Landes Schleswig-Holstein aus 2006 / 14 / empfohlen,
neben dem Priifwert fiir Benzo[a]pyren als Einzelstoff nach Anhang 2 der BBodSchV
die Substanz Benzo[a]pyren auch als Leitparameter fiir andere kanzerogene PAK heran-
zuziehen. Danach wird die Verwendung unter vorbehaltlicher Beriicksichtigung der Hin-
tergrundbelastung des Priifwertvorschlages von 1 mg/kg TS fiir Benzo[a]pyren als Leit-
parameter fiir PAK gesamt bei Kinderspielflichen, Wohngebieten und Park- u. Freizeit-
anlagen) empfohlen. Bei PAK-Gehalten oberhalb der o. g. Priifwertempfehlungen hat
eine Einzelfallpriifung (ggf. Resorptionsuntersuchungen) zu erfolgen, um den Gefahr-
verdacht zu begriinden oder zu entkriften.

7.1.2. Wirkungspfad Boden—Grundwasser

Bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser werden fiir ausgewahlte
Schadstoffe gemdfl BBodSchV, Anhang 2, Punkt 3.1, Priifwerte fiir den Ort der Beurtei-
lung benannt. Laut BBodSchG besteht bei Uberschreitung eines Priifwertes die Besorg-
nis, dass eine schidliche Bodenverdnderung vorliegen kénnte.

Bei der folgenden Bewertung werden auch die Geringfiigigkeitsschwellenwerte der Lan-
derarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) /7 / herangezogen (vgl. Tabelle 9). Der Gering-
fiigigkeitsschwellenwert wird als die Stoffkonzentration definiert, bis zu welcher anthro-
pogene, raumlich begrenzte Anderungen der chemischen Beschaffenheit des Grundwas-
sers als geringfiligig einzustufen sind und ab welcher Konzentration eine schidliche
Grundwasserverunreinigung vorliegt. Die Geringfligigkeitsschwelle ist die Konzentra-
tion, bei der trotz einer Erhhung der Stoffgehalte gegeniiber regionalen Hintergrund-
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werten keine relevanten 6kotoxischen Wirkungen auftreten kénnen und die Anforderun-
gen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte eingehalten wer-
den.

Tabelle 9: Priifwerte und Mafnahmenschwellenwerte nach BBodSchV und LAWA

Parameter Prifwert BBodSchV LAWif::Biifxgi%keits_
[ng/] [ng/]

Arsen 10 10

Blei 2,5 7

Cadmium 5 0,5

Chrom 50 7

Kupfer 50 14

Nickel 50 14

Quecksilber 1 0,2

Zink 500 58

Y PAK 0,2 0,2

Naphthalin 2 -

g?ggrn*;‘zzﬂbfnenge{fwm’ jeweils 0,1 jeweils 0,1

Benzo[b]fluoranthen,

gzzggﬁ‘;‘;ﬁgﬁmommhm jeweils 0,025 jeweils 0,025

Indeno(123-cd)pyren

Mineral6lkohlenwasserstoffe 200 100

> PSM - 0,5

PSM Einzelstoff - jeweils 0,1

--- = kein Wert angegeben

Bei der folgenden Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser werden zusétz-
lich hilfsweise die Priifwerte bzw. Maflnahmenschwellenwerte fiir Boden aus den Emp-
fehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschiden der
Lianderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 5 / verglichen (vgl. Tabelle 10).

LAWA-Priifwerte sind die Werte, bei deren Unterschreitung der Gefahrenverdacht hin-
sichtlich eines Grundwasserschadens in der Regel als ausgerdumt gilt. Bei einer Uber-
schreitung ist eine weitere Sachverhaltsermittlung geboten (z. B. durch eine Detailunter-
suchung). LAWA-MaBnahmenschwellenwerte sind die Werte, deren Uberschreitung in
der Regel weitere Mafinahmen, z. B. eine Sicherung oder Sanierung, ausl{st.
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Tabelle 10: Priifwerte und Mallnahmenschwellenwerte nach LAWA im Boden

LAWA LAWA
Parameter Priifwert Malnahmenschwellenwert
[mg/kg] [mg/kg]
MKW 300-1.000 1.000-5.000
PAK 2-10 10-100
Naphthalin 1-2 5

7.2. ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

Zur abfalltechnischen Klassifikation von Boden ist die Linderarbeitsgemeinschaft Ab-
fall (LAGA), Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen,
Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden) / 9 / her-
anzuziehen.

In der TR Boden werden drei Einbauklassen auf der Grundlage der folgenden Zuord-
nungskriterien definiert:

e Zuordnungswert Z 0/Z0*: uneingeschrankter Einbau/Verwertung

e Zuordnungswert Z 1: eingeschriankter offener Einbau/Verwertung unter Be-
riicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen

e Zuordnungswert Z 2: eingeschriankter Einbau/Verwertung mit definierten tech-
nischen Sicherungsmafinahmen (Einbau-Obergrenze)

In den Tabellen 11 und 12 sind die jeweiligen Zuordnungswerte fiir Boden dargestellt.
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Tabelle 11: Zuordnungswerte Feststoffgehalte im Bodenmaterial Z0/Z0*
Parameter Einheit Z 0 (Sand) (Lehm%SOchluﬂ) Z 0 (Ton) Z 0%
Arsen mg/kg TS 10 15 20 15
Blei mg/kg TS 40 70 100 140
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 1
Chrom (gesamt) mg/kg TS 30 60 100 120
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300
TOC (Masse%) 0,5 0,5 0,5 0,5
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 100 100 200 (400) V
BTX mg/kg TS 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1
PAK mg/kg TS 3 3 3 3
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 0,6

1) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlédnge von C10
bis C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern ge-
nannten Wert nicht iiberschreiten.

Tabelle 12: Zuordnungswerte Feststoffgehalte im Bodenmaterial Z1/72

Parameter Einheit 71 72
Arsen mg/kg TS 45 150
Blei mg/kg TS 210 700
Cadmium mg/kg TS 3 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 180 600
Kupfer mg/kg TS 120 400
Nickel mg/kg TS 150 500
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5
Zink mg/kg TS 450 1500
TOC (Masse%) 1,5 5
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 300 (600)1) 1000 (2000) !
BTEX-Aromaten mg/kg TS 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1
PAK mg/kg TS 309 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,9 3

1) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Ketten-
lange von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt C10-C40, darf insgesamt den in Klammermn genannten

Wert nicht iiberschreiten.




m Gutachten Nr. 1611 129 SACHVERSTANDIGEN-RING
Seite 28 von 31 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

7.3. GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG
7.3.1. Wirkungspfad Boden—Mensch

Als geplante planungsrechtlich zuldssige Nutzung ist das Untersuchungsgebiet als Wohn-
baufliche gemil3 § 8 Baunutzungsverordnung (BauNVO) / 1 / ausgewiesen. Bei der Be-
trachtung des Wirkungspfades Boden—Mensch befinden sich alle im Oberbodenboden
ermittelten Schadstoffgehalte unterhalb der relevanten Priifwerte nach BBodSchV fiir die
Nutzung ,,Wohngebiete“ und dem per Erlass eingefiihrten Priifwertvorschlag von
1 mg/kg TS fiir Benzo[a]pyren als Leitparameter fiir PAK.

Auch alle Bodenproben (BS1/1, BS4/1, BS6/1; vgl. Tabelle 4), die ebenfalls oberflachen-
nah entnommen wurden, unterschreiten die o. g. Priifwerte/Priifwertvorschléage.

Hinweise auf Verunreinigungen durch Pflanzenschutzmittel im Boden konnten nicht er-
mittelt werden.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den—Mensch kann festgestellt werden, dass in dem untersuchten Bereich keine schédli-
chen Bodenverdnderungen gemél Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3
vorliegen. Eine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Mensch bezogen auf die ge-
plante Nutzung im Untersuchungsgebiet als Wohngebiet ist auszuschlielen.

Der Altlastenverdacht den Wirkungspfad Boden—Mensch betreffend konnte ausgerdumt
werden.

7.3.2. Wirkungspfad Boden—Grundwasser

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden—Grundwasser unterschreiten alle ermit-
telten Schadstoffgehalte im Feststoff des Bodens die hilfsweise herangezogenen LAWA-
Priif- und MaBBnahmenschwellenwerte. Lediglich der im Boden der BS 4, BS 5, BS 6 und
der Oberbodenmischproben OBO 1 und OBO 2 iiberschreiten den unteren LAWA-Priif-
wert fiir PAK geringfiigig.

Hinweise auf Verunreinigungen durch Pflanzenschutzmittel im Boden konnten nicht er-
mittelt werden.

Anhand einer durchgefiihrten Sickerwasserprognose ist eine Priifwertiiberschreitung fiir
die untersuchten KVF am Ort der Beurteilung auszuschlie3en.

Zusammenfassend konnten fiir den Untersuchungsbereich nur sehr geringe Hinweise auf
nutzungsbedingte Verunreinigungen des Untergrundes festgestellt werden. Als Ergebnis
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der durchgefiihrten Untersuchungen kann festgestellt werden, dass im Untersuchungsbe-
reich keine schddlichen Bodenverdanderungen gemédfl Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) § 2 Abs. 3 den Wirkungspfad Boden—Grundwasser betreffend vorliegen.
Eine Gefiahrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Grundwasser liegt nicht vor.

Der Altlastenverdacht den Wirkungspfad Boden—Grundwasser betreffend konnte ausge-
rdumt werden.

7.4. ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNG

Bewertet man die vorliegenden Bodenfeststoffgehalte abfalltechnisch nach den Kriterien
der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) (vgl. Abschnitt 7.4), sind die anstehenden
Sedimente im Untersuchungsgebiet weitestgehend der LAGA-Zuordnungsklasse Z0 und
Z1 zuzuordnen. Lediglich bereichsweise, z. B. innerhalb von Auffiillungen, konnen auf-
grund der festgestellten Gehalte an PAK Bdden der LAGA-Zuordnungsklasse Z2 anfal-
len.

8. FESTSETZUNGEN/KENNZEICHNUNGEN IM BEBAUUNGSPLAN

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen konnte festgestellt werden, dass in dem
untersuchten Bereich keine schidlichen Bodenverdnderungen geméfl Bundes-Boden-
schutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 vorliegen. Im Hinblick auf die geplante Nutzung
als Gewerbefldche kann festgestellt werden, dass gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse
sowie die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevélkerung vorliegen.

Im Hinblick auf vorliegende Boden-(Untergrund-)Verunreinigungen sind keine Festset-
zungen oder Kennzeichnungen nach § 9 Abs. 5 Nr. 3 BauGB im geplanten Bebauungs-
plan zu treffen.

9. HINWEISE FUR DIE BAULEITPLANUNG

Neben der Gefahrenbeurteilung der vom Kontaminationsverdacht betroffenen Wirkungs-
pfade Boden—Mensch und Boden—Grundwasser werden mit den Untersuchungsergebnis-
sen fiir die Bauleitplanung Hinweise zu den folgenden Themenpunkten getroffen, die der
Tabelle 13 zu entnehmen sind:

e ggf erforderliche Grundwasserhaltungsmafnahme bei Erdarbeiten auf dem Grund-
stiick z. B. zur Errichtung von Kellerbauten, hierbei ggf. erforderliche Grundwasser-
aufbereitungsmafinahmen

e Moglichkeiten der Oberflichenversickerung auf dem Grundstiick

e ggf. erforderliche Drainagen und/oder Bauwerksabdichtung (Weile Wanne) zur
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Bauwerkssicherung bei geplanten Gebaudeneubauten (z. B. Kellerbauten) auf dem
Grundstiick

e Moglichkeiten der Installation von Erdwadrmesonden bei geplanten Gebidudeneubau-
ten auf dem Grundstiick

o ggf. erforderliche Tiefgriindungen bei geplanten Gebdudeneubauten auf dem Grund-
stiick

Tabelle 13: Hinweise fiir die Bauleitplanung

. nicht
MafBnahmen erfor"d el:irl;lc h, erforderlich,
moghe nicht méglich
GrundwasserhaltungsmafBnahme bei Erdarbeiten auf dem %
Grundstiick z. B. zur Errichtung von Kellerbauten
GrundwasseraufbereitungsmaBBnahmen bei Erdarbeiten auf
dem Grundstiick z. B. zur Errichtung von Kellerbauten durch X
einen Kontaminationsverdacht
Maoglichkeit der Oberflachenversickerung auf dem Grundstiick X*
Drainagen und/oder Bauwerksabdichtung (Weille Wanne) keine ausreichende Datenlage, um
zur Bauwerkssicherung bei geplanten Gebaudeneubauten Aussagen zu treffen, vermutlich
(z. B. Kellerbauten) auf dem Grundstiick nicht
Maoglichkeiten der Installation von Erdwéarmesonden bei ge- keine ausreichende Datenlage, um
planten Gebaudeneubauten auf dem Grundstiick Aussagen zu treffen
erforderliche Tiefgriindungen bei geplanten Gebdudeneubau- | keine ausreichende Datenlage, ver-
ten auf dem Grundstiick mutlich nicht erforderlich, bis 6,0 m
unter GOK durchweg tragféhige Se-
dimente angetroffen

* anzusetzender Durchlissigkeitsbeiwert 1,8 x 10 m/s bis 5,0 x 10 m/s (vgl. Abschnitt 6.1)

10. ZUSAMMENFASSUNG

Fiir den Bereich der ehemaligen Stadtgéirtnerei sowie potenzieller Friedhofserweiterungs-
flichen im Westen des Liibecker Stadtgebiets soll der Flichennutzungsplan gedndert und
ein Bebauungsplan (B-Plan 24.08.00) aufgestellt werden. Aufgrund der langjdhrigen
Girtnerei-Nutzung sowie der entlang der Friedhofsallee ansédssigen Steinmetz- und Bild-
hauereibetriebe wurde durch eine historische Altlastenrecherche ein Altlastenverdacht im
Geltungsbereich des Bebauungsplans 24.08.00 ermittelt.

Zur Bestitigung oder Entkriftung des Altlastenverdachtes sind daher orientierende Un-
tersuchungen geméf § 2 Nr. 3 BBodSchV durchzufiihren. Dadurch soll ausgeschlossen
werden, dass eine Gefdhrdung fiir die Wirkungspfade Boden—Mensch und Boden—
Grundwasser besteht.

Hierzu wurden Bodenproben an zehn Ansatzstellen und vier Oberbodenmischproben ent-
nommen und auf relevante Schadstoffe analysiert.
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Zusammenfassend konnten geringe Hinweise auf nutzungsbedingte Verunreinigungen
des Untergrundes festgestellt werden. Gefdahrdungsrelevante Auswirkungen auf die be-
trachten Wirkungspfade lassen sich jedoch nicht ableiten.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen kann festgestellt werden, dass in dem
untersuchten Bereich mit zehn ausgewiesenen Kontaminationsverdachtsflichen keine
schidlichen Bodenverdnderungen geméfl Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2
Abs. 3 vorliegen. Eine Gefahrdung iiber die Wirkungspfade Boden—Mensch bezogen auf
die geplante Nutzung im Untersuchungsgebiet als Wohngebiet und Boden—Grundwasser
ist auszuschliefen.

Der Altlastenverdacht fiir die Untersuchungsfldche konnte entkréftet werden.

Im Hinblick auf die geplante Nutzung als Wohngebiet konnten keine Hinweise ermittelt
werden, dass keine gesunden Wohn- und Arbeitsverhéltnisse sowie die Sicherheit der
Wohn- und Arbeitsbevolkerung vorliegen. Im Hinblick auf vorliegende Boden-(Unter-
grund-)Verunreinigungen sind keine Festsetzungen oder Kennzeichnungen nach § 9 Abs.
5 Nr. 3 BauGB im geplanten Bebauungsplan zu treffen.

SACHVERSTANDIGEN-RING

Die Prazision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstinde. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse auf Datentragern ist ohne unsere Genehmigung nicht zulassig.
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Ergebnisplan Historische Erkundung
(Mafistab 1 : 1.500)
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Ehem. und aktuelle Bebauung:

1 Wohnhaus (seit mind. 1910)

2 Schuppen, Garage (seit 1958)

3 Steinmetzwerkstatt (seit 1967)

4 Wohnhaus (seit 1968)

5 Ehem. Gewachshaus (1951 - ?)

6 Wohnhaus (seit 1996)

7 Steinmetzwerkstatt (seit 1949)

8 Wohnhaus (seit 1949)

9 Wohnhaus mi Pkw-Garage / Carport (seit 1979)
10 Wohnhaus mi Carport (seit mind 1950)

11 Ehem Gewachshaus (1947 - ?)

12 Blumenladen Wohnhaus, heute Buro (seit 1947)
13  Gewachshaus (seit mind. 1967)

14 Nebengebaude, heute Biiro (seit mind 1978)
15 Wohnhaus (seit 2008)

16 Wohnhaus (seit 2008)

17 Wohnhaus Hotel, Gaststatte (seit mind 1910)
18 Ehem Gewachshaus (vor 1948 - ?

19  Gewéchshausanlage (seit 1958/61)

20  Wohnhaus, Laden, Nebenraume (seit 1962)
21 Verwaltungsgebaude (seit mind. 1910)

22  Wohnhaus (seit mind. 1910)

23  Schuppen (set ind. 1910)

24  Fahrradschuppen (seit mind. 1971)

25  Holzlagerschuppen, ehem. Remise (seit ca 1910)
26  Sozialgebaude (seit mind. 1910)

27  Schlosserei (seit mind. 1952)

28 chuppen Lager (seit ca. 1953)

29 Ehem Gewachshaus (ca. 1953 -ca 1990)

30  Buro (seit 1970)

31 Ehem Gewachshaus (1965/88 - ?)

32  Garagen (seitca. 1957)

33  Garagen (seitca. 1957)

34  Arbeitshalle (seit 1962)

35  Schuppen (set 1971)

36  Schuppen (set 1971)

37  Schuppen (set 1971)

38  Schuppen (set 1971)
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Lageplan zu den Probenahmepunkten
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Profilsaulen/Schichtenverzeichnisse



BS 01
0,00 m
/ Mittelsand, kalkig; feinsandig,
grobsandig, kiesig, humos / kiinstliche
Auffiillung / dunkelbraun / maRig schwer
1@ 070 0,70 zu bohren, feucht
-1,00 m et
. ° / Feinsand, kalkig; mittelsandig /
v e glazifluviatil / hellbraun / méRig schwer zu
2 170 L ® bohren, feucht
-2,00 m veel
3 220 220 Je
¥.".”. = I Mittelsand, kalkig; feinsandig,
260 «. « . = grobsandig / glazifluviatil / grau / maRig
g ) 4 @270 270 + « — schwer zu bohren, feucht- nass,
*%" 7 Grundwasserspiegel (2.60 m u GOK,
-3,00m 5m 300 3,00 e angebohrt), Grundwasserspiegel gefallen
RN bis (3.42 m u GOK, gelotet) /
342 ° . o / Feinsand, kalkig; schwach schluffig /
(gelotet 6 W__360 360 .. glazifluviatil / braun / maRig schwer zu
bohren, nass
-4,00m ®e i/ Mittelsand, kalkig; feinsandig, sehr
7@ 42 4,20 i schwach kiesig / glazifluviatil / braun /
e . mafig schwer zu bohren, sehr feucht
et e / Schiluff, tonig; feinsandig, mittelsandig,
Tl ° kiesig / Geschiebemergel / braun / méaRig
5.00m . 0 500 e e schwer zu bohren, sehr feucht, steif
/ Feinsand, kalkig; schwach mittelsandig /
glazifluviatil / hellbraun / maRig schwer zu
bohren, sehr feucht
-6,00 m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg BS 01
Projekt: 1611 129 Orientierende Untersuchung SACHVE 1STANDIGEN-RING
Standort: 23556 Liibeck, Friedhofsallee 79-83 Nz Dipl-Ing H-U. Micke GmbH
Clover Tannen 10 2611 Bark Sehwanta
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck Stadtplanung Datum: 16.01.2017 AR R R AR it T
Verfasser: _ MafRstab : 1:50




BS 02
0,00 m
/ Mittelsand, kalkig; feinsandig, stark
; 040 040 humos / kiinstliche Aufflllung / schwarz /
leicht zu bohren, schwach feucht
-1,00m
/ Mittelsand, kalkig; Sphagnum, schwach
2@ 140 kiesig / kiinstliche Aufflliung /
dunkelbraun / méRig schwer zu bohren,
feucht
-2,00 m
3 W_230 2,30
R
Lo
-3,00m AR
o w330 JOS0. [ Mittelsand, kalkfrei; feinsandig /
ce v o glazifluviatil / braun / manig schwer zu
bohren, feucht
-4,00 m .‘. .
5 @440 4,40 ’
{1 Schiuff, kalkig; tonig, sandig, kiesig /
i Geschiebemergel / braungrau / méfig
i schwer zu bohren, feucht, steif, kein
500m fm 50 . 500 ' Grundwasser
-6,00m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 02
Projekt: 1611 129 Orientierende Untersuchung  SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23556 Libeck, Friedhofsallee 79-83 xgo Dipl-Ing H.-U. Miicke GmbH
Clever fansen 10 23611 Bad Schwartan
Auftraggeber: Hansestadt Libeck Stadtplanung Datum: 16.01.2017 e ok i et gt o
Verfasser: I Mafistab : 1:50




BS 03
0.00m
/ Mittelsand, kalkig, feinsandig, stark
1E_030 030 humos, schwach schluffig / kiinstliche
Aufflllung / schwarzbraun / leicht zu
bohren, schwach feucht
4.00m / Mittelsand, kalkig; grobsandig, kiesig,
- schwach humos, schwach schluffig /
kunstliche Auffillung / dunkelbraun /
2 @ 140 1,40 mafig schwer zu bohren, feucht
.
) :. ; e | Mittelsand, kalkfrei; feinsandig, einzelne
200m DL Wourzelreste / glazifluviatil / hellbraun /
¢ :_ ° Lt maRig schwer zu bohren, feucht
3@ 250 2,50 T
L4
-3,00m ' :p -. . :
P
: ° . / Mittelsand, kalkfrei; feinsandig /
4 @370 ’ ’
. glazifluviatil / hellbraun / maig schwer zu
-4,00m ~. « . bohren, feucht, kein Grundwasser
L4
o
ce
-5,00 m 5 W__500 500 o
-6,00m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg BS 03
Projekt: 1611 129 Orientierende Untersuchung SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23556 Liibeck, Friedhofsallee 79-83 <& Dipl-Ing H-U. Miicke GmbH
lever fannen 10 611 Bad Schwaortas
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck Stadtplanung Datum: 16.01.2017 o el e -
Verfasser: Mafstab : 1:50




BS 04
0,00m
010 0,10 /Beton///
/ Feinsand, kalkig; mittelsandig, Ziegel
und Holzkohlereste - 0,60m / kiinstliche
Aufflllung / dunkelbraun / méRig schwer
100 1 0.90 0,90 zu bohren, feucht
il m c s ®
*t2."  /Feinsand, kalkfrei; mittelsandig /
et e glazifluviatil / hellbraun / maRig schwer zu
ree bohren, feucht
2 @190 . er ®
-2,00 m cet e
3 220 220 e ®
IR / Mittelsand, kalkfrei; schwach feinsandig /
ve v . glazifluviatil / hellbraun / méRig schwer
- 4 2.70 270 .. zu bohren, feucht
3,00 m (angebohrt) e : / Feinsand, kalkfrei; schwach mittelsandig,
vt . schwacher MKW-Geruch / glazifluviatil /
' *Je  — grau-braun/maRig schwer zu bohren,
SM 340 340 . feucht- nass, Grundwasserspiegel (2.80
U0 m u GOK, angebohrt,
! ce v . Grundwasserspiegel gefallen bis (3.82 m
400m (gelotel) o= GOK, gelotet) /
5 420 420 *« * « 7 [Mittelsand, kalkig; feinsandig, auffalliger
**+ . Geruch, Diesel ? / glazifluviatil / grau-
**** ' braun/mé&Rig schwer zu bohren, nass
7 @ 480 4,60 s oae
et / Schiuff, katkig; feinsandig, schwach
. N o tonig / Beckenablagerung / braun / maRig
200m 8 200 500 schwer zu bohren, feucht, steif
/ Feinsand, kalkig; / glazifluviatil / braun /
mafig schwer zu bohren, sehr feucht
-6,00m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 04
Projekt: 1611 129 Orientierende Untersuchung SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23556 Liibeck, Friedhofsallee 79-83 < Dipl-lng H-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 23611 Bad Selwan
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck Stadtplanung Datum: 16.01.2017 e it st e e~
Verfasser: - Malstab : 1:50




BS 05
0,00 m
012 /— 0,12 /Berton///
/ Feinsand, kalkig; stark mittelsandig,
Kohlereste -0,70 m, Wurzel und
Betonreste / kuinstliche Auffullung / braun /
1,00m , 100 100 méRig schwer zu bohren, feucht
| Feinsand, kalkig; mittelsandig, /
kinstliche Auffullung / hellbraun / magig
schwer zu bohren, feucht
-2,00 m 2 W_2.00 200
. I Mittelsand, kalkig; feinsandig /
sm 2% 230 to, glazifluviatil / hellbraun / maRig schwer zu
. bohren, feucht
280 . ' ‘. E |/ Feinsand, kalkfrei; schwach mittelsandig
(angabohrt) .« * = [glazifluviatil / hellbraun / m&Rig schwer
-3, X 3,00
300m e oo zu bohren, feucht- nass,
PG Grundwasserspiegel (2.80 m u GOK,
ce * e angebohrt), Grundwasserspiegel gefallen
Y., — bis (3.68 mu GOK, gelotet) /
3,68 N —
(gelotet) : :, : . f =
-4,00m 5 4,00 « *+« = [ Mittelsand, kalkfrei; feinsandig /
e * * = glazifluviatil / dunkelbraun / maRig
. ", — schwerzu bohren, nass
6 m__460 4,60 el E
7 4,70 4,70 ° . / Schiuff, kalkig; feinsandig, mittelsandig /
-5,00m s 5.00 500 TR Geschiebemergel / dunkelbraun / maRig
schwer zu bohren, feucht, steif
| Feinsand, kalkfrei; / glazifluviatil / braun /
méRig schwer zu bohren, sehr feucht
-6,00 m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 05
Projekt: 1611 129 Orientierende Untersuchung SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23556 Liibeck, Friedhofsallee 79-83 Dipl-Ing. H-U. Miicke GimbH
Clever Tay
Auftraggeber: Hansestadt Libeck Stadtplanung Datum: 16.01.2017 e '
Verfasser: Malfstab : 1:50




BS 06
0,00 m
0,05 0,05 / Betonziegel ///
|/ Feinsand, kalkig; schwach mittelsandig,
070 Wurzelreste, Kohlereste und Betonbruch /
'R_on ' ... .. kunstliche Auffiillung / braun / méfig
1.00 I schwer zu bohren, sehr schwach feucht
=1, m .
om 170 *°.%7 I Feinsand; / glazifluviatil / hellbraun /
L feucht
-2,00m . .: .
3 2,40 240 e
4@ 260 260 s / Mittelsand, kalkfrei; feinsandig /
tee glazifluviatil / hellbraun / magig schwer zu
s bohren, feucht
-3,00m e
. Ty / Feinsand, kalkfrei; schwach mittelsandig
5 0 - / glazifluviatil / hellbraun / méRig schwer
et zu bohren, feucht
-4,00 m B
6 M_410 410 et
/ Schiuff, kalkig; feinsandig, kiesig,
i einzelne Feinsandiagen /
i Geschiebemergel / dunkelbraun / méRig
TH_AN a7 ... schwerzu bohren, feucht, steif
5,00m 5 W 500 500 - "'+ /Feinsand, kalkig; / glazifluviatil /
hellbraun / maRig schwer zu bohren,
feucht, kein Grundwasser
-6,00 m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg BS 06
Projekt: 1611 129 Orientierende Untersuchung SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23556 Lubeck, Friedhofsallee 79-83 i Dipl-ng H-U. Milcke GmbH
Clever Fannen 10 23611 Bad Schwartau
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck Stadtplanung Datum: 16.01.2017 T it
Verfasser: I MaRstab : 1:50




BS 07
0,00 m
| Feinsand, kalkig; stark mittelsandig,
Schlacke und Ziegelreste / kiinstliche
Aufflllung / dunkelbraun / maRig schwer
M o . 080 R zu bohren, feucht
100m 2m 0 080 * "7 /Mittelsand, kalkig; stark feinsandig,
o schwach grobsandig, schwach feinkiesig /
e glazifluviatil / braun / mafig schwer zu
’ bohren, feucht
e
-2,00m cEis .. . '.
e
N o / Mittelsand, kalkfrei; stark feinsandig,
s m 290 ... vereinzelnde Schiufflagen / glazifluviatil /
-3,00 m . v hellbraun / maRig schwer zu bohren,
Ce ® o feucht
PR
e
400m 5 m__3980 .. ’- .
6 M_430 430 Cee
‘0 / Mittelsand, kalkfrei; schwach feinsandig /
w47 470 .. « . glazifluviatil / hellbraun / maBig schwer
zu bohren, feucht- sehr feucht
=00 m W s . 500 / Schiuff kalkig; feinsandig, tonig,
schwach mittelsandig / Geschiebemerge! /
braun / maRig schwer zu bohren, feucht,
steif, kein Grundwasser
-6,00m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 07
Projekt: 1611 129 Orientierende Untersuchung SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23556 Liibeck, Friedhofsallee 79-83 wgr  Dipl-ing. H-U. Micke GmbH
e Tamen 10 236H Bad Schwu f
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck Stadtplanung Datum: 16.01.2017 et LN i etkogont
Verfasser: ] Mafistab : 1:50




BS 08
0,00m
/ Mittelsand, kalkig, grobsandig, kiesig,
humos, Ziegelreste / kiinstliche Auffillung
/ dunkelbraun / maRig schwer zu bohren,
1 0,60 060 _ feucht
-1,00 m E
/ Schiuff, kalkig; mittelsandig, feinsandig,
i feinsand-lagen / kiinstliche Auffullung /
i dunkelbraun / méRig schwer zu bohren,
B i feucht, steif
-2,00m 3 2,00 200 :
.. . . . [/ Feinsand, kalkfrei; mittelsandig,
cee ® Schlufflagen / glazifluviatil / hellbraun /
et méRig schwer zu bohren, feucht
4 2.0 290 cee o
-3,00 m . v
te v . / Mittelsand, kalkfrei; fd / glazifluviatil /
s 150 . h braun / m&Rig schwer zu bohren, feucht
-4,00 m s e v
6 W_450 450 et
-5,00m o
et |/ Feinsand, kalkfrei; stark mittelsandig /
et glazifluviatil / hellbraun / maRig schwer zu
7 mL_550 e bohren, feucht, kein Grundwasser
-6,00 m 8 W 6.00 6,00 . .': .
7,00 m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg BS 08
Projekt: 1611 129 Orientierende Untersuchung SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23556 Liibeck, Friedhofsallee 79-83 sz Dipl: Ing. H.-U. Miiche GinbH
Clever Tanmen 10 - 23611 Bad Sehwartae
Auftraggeber: Hansestadt Libeck Stadtplanung Datum: 16.01.2017 el o o s e~
Verfasser: Mafistab : 1:50




BS 09
0,00 m
/ Mittelsand, kalkig; humos, grobsandig, /
kanstliche Auffullung / dunkelbraun /
maBig schwer zu bohren, feucht
1 0,60 060
/ Feinsand, kalkig; mittelsandig,
1,00 m 2m 0% 0% . Ziegelreste/ kiinstliche Auffiillung /
e dunkelbraun / méRig schwer zu bohren,
et e feucht
et / Feinsand, kalkig; schwach mittelsandig /
-2,00m SE_1® J . glazifluviatit / hellbraun / maRig schwer zu
tee ® bohren, feucht
4@ 250 2,50 '
v / Mittelsand, kalkfrei; feinsandig,
s a0 290 e . grobsandig, stark kiesig / glazifluviatit /
-3,00 m e e braun / maRig schwer zu bohren, feucht
400m 6@ 380 ++*""« [ Feinsand, kalkfrei; / glazifluviatil /
: o hellbraun / méRig schwer zu bohren
RPN feucht, kein Grundwasser
-5,00m 7 m__500 500 LT
-6,00 m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 09
Projekt: 1611 129 Orientierende Untersuchung  SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23556 Libeck, Friedhofsallee 79-83 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tanen 10 23611 Bad Sehwart ui
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck Stadtplanung Datum: 16.01.2017 A RS A e TR
Verfasser: I MaRstab : 1:50




BS 10
0,00 m
/ Mittelsand, kalkig, grobsandig, kiesig,
humos, schwach feinsandig, Ziegelbruch /
kinstliche Auffullung / dunkelbraun /
1 0.60 060 e maRig schwer zu bohren, feucht
-1,00 m .. .'- .
e / Feinsand, kalkfrei; mittelsandig /
. glazifluviatil / hellbraun / mafig schwer zu
ce ® bohren, feucht
2@ 180 1,80 E
-2,00m as .. /Schiuff, kalkig; feinsandig /
aa aa Beckenablagerung / braun / méaRig
3@ 230 2,30 e schwer zu bohren, feucht, steif
-3,00m oo '_ .
cee ® / Feinsand, kalkfrei; schwach mittelsandig
4 W33 st / glazifluviatil / hellbraun / méRig schwer
oo, zubohren, feucht
4,00 m e
5 420 420 "
“ > IFeinsand, kalkfrei; schiuffig,
6 M_450 450 T mittelsandig, kiesig / glazifluviatil / braun /
e manig schwer zu bohren, feucht
5,00 m 7 B s 500 .7 IFeinsand, kalkfrei; / glazifluviatil /
hellbraun / maRig schwer zu bohren,
feucht, kein Grundwasser
6,00 m
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 10
Projekt: 1611 129 Orientierende Untersuchung . SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23556 Liibeck, Friedhofsallee 79-83 s Dipl-ing, H-U. Micke GmbH
Cleves Tannen 10 23611 Bad Schwartan
Auftraggeber: Hansestadt Liibeck Stadtplanung Datum: 16.01.2017 eteton . i mcehoeominte ¢
Verfasser: _ Malistab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
. Dipl-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tonnen 10 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51/2 1459 Fax 04 51/21469
c-mail: info@mueckegmbh de

Bohrung: BS 01 RwW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 D 1228 Seite: 1
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | B) Wasserfuhrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kgrnvttelrlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig, humos feucht 1 0,00 0,70
+
b)
0,70
c) d) mafig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffiillung | 9) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig feucht 2 0,70 1,70
3 1,701 2,20
+
b)
2,20
c) d) maéRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil g) h) i)+
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig feucht- nass, 4 2,201 2,70
Grundwasserspieg
* el(2.60 m u GOK,
b) angebohrt),
270 Grundwasserspieg
’ c) d) maéRig schwer zu e) grau ol gefallen bis(
3.42 mu GOK,
bohren
gelotet)
f) glazifluviatil a) h)
a) Feinsand, schwach schluffig nass 5 2,70 3,00
¥
b)
3,00
c) d) maéBig schwer zu €) braun
bohren
f) glazifluviatil 9) h)
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach kiesig sehr feucht 6 3,00 3,60
+
b)
3,60
c) d) mafig schwer zu e) braun
bohren
f) glazifluviatil g9) h)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
. Dipl-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51 /2 1459 Fax 04 51/2 14 6%
e-mail: info@mueckegmbh de

Bohrung: BS 01 RW: 0 ]
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1228 Seite: 2
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
. Proben
Bis ..m Sonderprobe,
unter | b) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kgrnv$rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff, tonig; feinsandig, mittelsandig, kiesig sehr feucht 7 3,60 | 4,20
¥
b)
4,20 -
¢) steif d) maéaRig schwer zu €) braun
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig sehr feucht 8 4,20 5,00
+
b)
5,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifiuviatil ) h) i)+




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51 /2 1459 Fax 04 51/2 14 69
e-mail* info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 02 RW: 0 )
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 D 1229 Seite: 1
1 2 3 4« | s | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m " Sonderprobe,
unter | b) Wasserflhrung, At | Tefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernvcta.rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, stark humos schwach feucht 0,00 0,40
+
b)
0,40
c) d) leicht zu bohren e) schwarz
f) kinstliche Auffiillung | 9) h) i)+
a) Mittelsand, schwach kiesig feucht 2 0,40 1,40
3 1,40 2,30
¥
b)
2,30
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig feucht 4 2,30| 3,30
5 3,30 4,40
+
b)
4,40
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) glazifluviatil ) h) i) o
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig feucht, kein 4,40| 5,00
. Grundwasser
b)
5,00
c) steif d) maBig schwer zu €) braungrau
bohren
f) Geschiebemergel g) h) i) +




fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

SACHVERSTANDIGEN-RING
. Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 - 23611 Bad Schwartsu

Telefon 04 51 /2 14 59  Fax 04 51/2 14 69
e-mail: info@mueckegmbh de

Bohrung: BS 03 RW: 0 )
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID 1230 Seite: 1
1 2 3 s | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
e, s, | A | Tete | Tike
Ansatz- Kernverlust, mm nm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, stark humos, schwach schluffig schwach feucht 1 0,00 0,30
+
b)
0,30
c) d) leicht zu bohren e) schwarzbraun
f) kinstliche Auffilllung | 9) h) i)+
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach humos, schwach schluffig feucht 2 0,30 1,40
+
b)
1,40
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, einzelne Wurzelreste feucht 3 1,40 2,50
+
b)
2,50
c) d) mafig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) i) o
a) Mittelsand, feinsandig feucht, kein 4 2,50 3,70
. Grundwasser 5 3,70 5,00
b)
5,00
c) d) maéRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil ) h) i) o




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tunn;: 10 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51 /21459 Fax 04 51/21469

e-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 04 RW: 0 A
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1231 Seite: 1
1 2 3 4 l 5 l 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergédnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m " Sonderprobe,
unter | ) Wasserfiihrung, Art Tiefe Tiefe
Bohrwerkzeuge, i :
Ansatz- Kernverlust nm nm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe ; fioes OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Beton
¥
b)
0,10
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, Ziegel und Holzkohlereste - 0,60m Teucht 1 0,10 0,90
+
b)
0,90
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kiinstliche Auffilllung | 9) h) i)+
a) Feinsand, mittelsandig feucht 2 0,90 1,90
3 1,90 2,20
o+
b)
2,20
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatit g) h) i) o
a) Mittelsand, schwach feinsandig feucht 4 2,20 2,70
+
b)
2,70
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil g) h) i) o
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwacher MKW-Geruch feucht- nass, 5 2,70 3,40
Grundwasserspieg
* el(2.80 m u GOK,
b) angebohrt,
3.40 Grundwasserspieg
' c) d) maRig schwer zu e) grau- braun el gefallen bis(
3.82mu GOK,
bohren
gelotet)
f) glazifluviatil )] h) ) o




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

]

m SACHVERSTANDIGEN-RING
> Dipl-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Clever Tannen 10 - 23611 Bad Schwartsu
Telefon 04 51/2 1459 Fax 04 51/214 69
c-mail: info@mueckegrubh de

Bohrung: BS 04 RW: 0 )
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: Seite: 2
1 2 3 4 | s | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergéanzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | ) Wasserflihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, . :
Ansatz- K Just nm nm
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe gmv? s OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, auffélliger Geruch, Diesel ? nass 3,401 4,20
+
b)
4,20 -
c) d) maRig schwer zu e) grau- braun
bohren
f) glazifluviatil g) h) i) +
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig feucht 4,20 4,60
+
b)
4,60 -
c) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Beckenablagerung g) h) i)+
a) Feinsand sehr feucht 460| 5,00
+
b)
5,00
c) d) maRig schwer zu ) braun
bohren
f) glazifluviatil g) h) i) +




Schichtenverzeichnis

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tonpen 10 23611 Bad Schwartsu

Telefon 04 51 /2 1459 Fax 04 51/2 1469
e-mail* info@mueckegmbh de

Bohrung: BS 05 RW: 0 )
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1232 Seite: 1
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | B) Wasserflihrung, Art Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernv?rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Berton
+
b)
0,12
c) d) e)
f) q) h) i)
a) Feinsand, stark mittelsandig, Kohlereste -0,70 m, Wurzel und Betonreste feucht 0,12| 1,00
+
b)
1,00
c) d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)+
a) Feinsand, mittelsandig, feucht 1,00 2,00
+
b)
2,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)+
a) Mittelsand, feinsandig feucht 2,00 2,30
+
b)
2,30
c) d) maéRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil ) h) i)+
a) Feinsand, schwach mittelsandig reucht- nass, 2,30 3,00
. Grundwasserspieg
el(2.80 m u GOK,
b) angebohrt),
4.00 Grundwasserspieg
' c) d) maéRig schwer zu €) hellbraun el gefallen bis(
3.68 m u GOK,
bohren
gelotet)
f) glazifluviatil g) h) i) o




Schichtenverzeichnis

fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51 /21459 Fax 0451/2 1469
e-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 05 RW: 0 )
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1232 Seite: 2
1 2 3 s | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | ) &iﬁi’fﬁﬁéﬁgﬁ At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Kernverlust ' inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonsfiges OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig nass 5 3,00| 4,00
6 4,00 4,60
+
b)
4,60
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) glazifluviatil a) h) i} o
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig feucht 7 4,60 4,70
+
b)
4,70
c) steif d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) i)+
a) Feinsand sehr feucht 8 4,70 5,00
+
b)
5,00
c) d) maéRig schwer zu e) braun
bohren
f) glazifluviatil g9) h) i) o




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Ciever Tannen 10 23611 Bad Schwartan
Telefon 04 51 /21459 Fax0451/214 69
e-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 06 RW: 0 )
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1233 Seite: 1
1 2 3 s | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergédnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | D) Wasserflihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, f ;
Ansatz- . . Kernverlust, nn nm
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonsti ' OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Betonziegel
¥
b)
0,05
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig, Wurzelreste, Kohlereste und Betonbruch sehr schwach 1 0,05 0,70
feucht
+
b)
0,70
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) kinstliche Auffiillung | 9) h) i)+
a) Feinsand feucht 2 0,70 1,70
3 1,701 2,40
¥
b)
2,40
c) d) e) hellbraun,
f) glazifluviatil g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig Teucht 4 2,40 2,60
¥
b)
2,60
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil ) h) i) o
a) Feinsand, schwach mittelsandig feucht 5 2,60 3,60
6 3,60 4,10
¥
b)
4,10
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil g) h) i) o




Schichtenverzeichnis

ftir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
.+ Dipl-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartan

Telefon 04 51 /21459 Fax 04 51/2 14 69
e-mail info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 06 RW: 0 )
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: Seite: 2
1 2 3 s | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m ’ Sonderprobe,
unter | b) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, : :
Ansatz- Kernverlust, ne nm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiqes OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onsliges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff, feinsandig, kiesig, einzelne Feinsandlagen feucht 4,10 4,70
+
b)
4,70 -
c) steif d) maéRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Geschiebemergel ) h) i) +
a) Feinsand feucht, kein 4,70 5,00
. Grundwasser
b)
5,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil g) h) i) +




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
. Dipl-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartau
Telefon 04 51/2 14 59 - Fax 04 51 /2 14 69
e-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 07 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1234 Seite: 1
1 2 3 4 l 5 | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | B) Wasserfilhrung, Art Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, ; :
Ansatz- K lust inm inm
punkt | C) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe grnvir g OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand, stark mittelsandig, Schlacke und Ziegelreste feucht 1 0,00 0,60
+
b)
0,60
c) d) maéRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffiillung | 9) h) i)+
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig feucht 2 0,60 0,90
"
b)
0,90
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) glazifluviatil g) h) i) +
a) Mittelsand, stark feinsandig, vereinzelnde Schlufflagen feucht 3 0,90 1,90
¥ 4 190 2,90
5 2,90 3,90
b) 6 3,90 4,30
4,30
c) d) maéRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) i) o
a) Mittelsand, schwach feinsandig reucht- sehr feucht |7 430 4,70
+
b)
4,70
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil ) h) 1) o
a) Schluff, feinsandig, tonig, schwach mittelsandig feucht, kein 8 4,70 5,00
. Grundwasser
b)
5,00
c) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f} Geschiebemergel a) h) i)+




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
. Dipl-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51 /21459 Fax0451/2 1469
c-mail: info@mueckegmbh de

Bohrung: BS 08 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 1D 1235 Seite: 1
1 2 3 s | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m " Sonderprobe,
unter | D) Wasserfiihrung, Art Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe KSernvirlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, humos, Ziegelreste feucht 1 0,00| 0,60
+
b)
0,60
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)+
a) Schluff, mittelsandig, feinsandig, feinsand-lagen feucht 2 0,60 1,60
3 1,60 2,00
¥
b)
2,00
c) steif d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffiillung | 9) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig, Schiufflagen teucht 4 2,00 2,90
+
b)
2,90
c) d) maéRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil ) h)
a) Mittelsand feucht 5 2,90 3,90
6 3,90 4,50
¥
b)
4,50
c) d) maRig schwer zu ) braun
bohren
f) glazifluviatil ) h) i) o; fd
a) Feinsand, stark mittelsandig feucht, kein 7 4,50 5,50
. Grundwasser 8 5,50 6,00
b)
6,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) i) o




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

@

Clever Tonnen 10 - 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51 /2 14 59 - Fax 04 51/2 14 69

e-mail: info@mueckegmbh.de

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Bohrung: BS 09 RW: 0 )
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1236 Seite: 1
1 2 3 4 | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | D) Wasserfuihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kgmvet{rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, humos, grobsandig, feucht 1 0,00 0,60
+
b)
0,60
c) d) mafRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kiinstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig, Ziegelreste feucht 2 0,60 0,90
+
b)
0,90
c) d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Feinsand, schwach mittelsandig reucht 3 0,90 1,90
4 1,90 2,50
+
b)
2,50
c) d) maRig schwer zu €) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil ) h) i)+
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, stark kiesig feucht 5 2,50 2,90
"
b)
2,90
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) glazifluviatil g) h) i) o
a) Feinsand feucht, kein 6 290| 3,90
. Grundwasser 7 3,90 5,00
b)
5,00
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil ) h) i) o




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51/2 1459 Fax 04 51/2 1469
e-mail: info@mueckegmbh de

Bohrung: BS 10 RW: 0 .
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID 1237 Seite: 1
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis _m * Sonderprobe,
unter | &) Wasserflhrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, . ;
Ansatz- - Kernverlust ne nm
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonsti g OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, humos, schwach feinsandig, Ziegelbruch feucht 1 0,00 0,60
+
b)
0,60
c) d) maéRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i) +
a) Feinsand, mittelsandig feucht 2 0,60 1,80
¥
b)
1,80
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil g) h) ) o
a) Schiuff, feinsandig feucht 3 1,80 2,30
+
b)
2,30
c) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Beckenablagerung g) h) i) +
a) Feinsand, schwach mittelsandig feucht 4 2,30 3,30
5 3,30 4,20
"
b)
4,20
c) d) maRig schwer zu e) helibraun
bohren
f) glazifluviatil a) h)
a) Feinsand, schluffig, mittelsandig, kiesig feucht 6 420| 4,50
¥
b)
4,50
c) d) maéRig schwer zu €) braun
bohren
f) glazifluviatil 9) h) i) o




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
«& Dipl-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tonnen 10 - 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51/2 1459 Fax 04 51/2 1469
e-mail* info@mueckegmbh de

Bohrung: BS 10 RW: 0 )
Projekt: 1611 129 Orientierende Unter HW: 0 ID 1237 Seite: 2
1 2 3 s | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | b) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, : :
Ansatz- , Kernverlust nm nm
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonsti ' OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand feucht, kein 7 4,501 5,00
. Grundwasser
b)
5,00 -
c) d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) glazifluviatil ) h) i)o




. CHVERSTAN G - N
Di l.- ng. .-U. ick mb

ANLAGE 5

Protokolle Oberbodenmischbeprobung



m SACHVE STANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER MATERIALPROBE 1

Projekt-Nr.: 1611129 Probenehmer: |G
ansestadt 1 eck, Stadtplan ng d auordn g

tthlendamm 12, 23552 L"beck

Bewertung Oberbode ir gs fad ode — ensc
gemdl  odSc Jl

Probenahmestelle: riedhofsallee 61 83, 23554 “beck
Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 23.01.2017 14:00 I
Art der Probe: ischprobe I

Auftraggeber:

Zweck der Probenahme:

Entnahmegerit: Spaten = I

Hand-Drehbohrgerit [ |

Probenahmekelle X

Sonstiges ]

Art der Probenahme: Einzelprobe [ ]
Mischprobe [X] "
Probenahme gemiif}: odSch ,Anha g1, bsc 'tt2( ro ena ne) I
Probendaten: F
T o |

Entnahmetiefe [m]: 0,0-0,40 m
ellbra n bis

Farbe: d nkelbra n

Geruch: ohne

Probenmenge: 1L II
Probenbehilter: Glas

Haufwerksgrofe: Fl

Bemerkungen/Begleitinformationen:  eprobte Bodensc ‘chten in den Einzelproben: ||

Einstich 1 0,0-0,40 m fS, s, gs schwarz bis dunkelbraun,

E stich2 0,0-0,35 m mS, gs Auffiillung mit auschuttanteilen vermischt, dunkelbraun
E" stich3 0,0-0,35 m Auffiillung mit Ziegelschutt vermischt,

E' stich4 0,0-0,35 mmS, fs, gs verunre’ ‘gt mit etwas Ziegelschutt und etwas Holz
Einstich 5 0,0-0,35 m mS, fs, gs dunkelbraun ab 0,35 m hellbrauner fs, ms J

Einstich 6 7, 8, 9= 0,0-0,40 m mS, fs, gs dunkelbraun




m SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER MATERIALPROBE

Projekt-Nr.: 1611 129 Probenehmer: -
Hansestadt tibeck, Stad lan ngu d Bauordn g
endamm 12, 23552 Liibeck

ewertu g Oberboden ir ngspfad ode ensc
gemdll  odSchV

Probenahmestelle: riedhofsallee 61 83, 23554 “beck
Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 23.01.2017 15:00
Art der Probe: isc pro e

Auftraggeber:

Zweck der Probenahme:

Entnahmegeriit: Spaten X ||
Hand-Drehbohrgerét
Probenahmekelle
Sonstiges

Art der Probenahme: Einzelprobe

XX

Mischprobe
Probenahme gemif: 0odSchV, Anhang 1, Abschnitt 2 (Probenahme)
Probendaten:
Probenbezeichnung/ o 0
-nummer:

Entnahmetiefe [m]: 0,0-0,40 m
hellbra bis

Farbe: d nkel ra n

Geruch: ohne |
Probenmenge: |

Probenbehilter: Glas

Haufwerksgrofle: |

Bemerkungen/Begleiﬁnformaﬁonen: Beprobte Bodenschichten in den Einzelproben:

Einstich 1,2,4 0,0-0,40 m fS, ms dunkelbraun,

Einstich 3  0,0-0,30 schwarzer S, ms

Einstich 5 0,0-0,10 m mS, fs dunkelbraun ab 0,10-0,40 m dunkelbrauner fs, ms
Einstich 6 0,0-0,10 m mS, fs dunkelbraun ab 0,10-0,40 m dunkelbrauner fs, ms
Einstich 7 0,0-0,10 m mS, fs dunkelbraun ab 0,10-0,40 m dunkelbrauner fs, ms
Einstich 8 0,0-0,40 m mS, fs hellbraun

Einstich 9 0,0-0 40 dunkelbraun ab 0,10-0,40 m dunkelbrauner , ms




m SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER MATERIALPROBE

Projekt-Nr.: 1611 129 Probenehmer: |G
a sestadt “beck, Stadtplan ngu dBa ordn g
e damm 12, 23552 L"bec

ewertu g Oberboden ir gs fad ode e sc
ge 4B BBodSchV

Auftraggeber:

Zweck der Probenahme:

Probenahmestelle: riedhofsallee 61 83, 23554 “bec
Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 23.01.2017/11:00
Art der Probe: isc pro €
Entnahmegeriit: Spaten X

Hand-Drehbohrgerit [_|

Probenahmekelle

Sonstiges L]
Art der Probenahme: Einzelprobe [ |

Mischprobe

Probenahme gemilf3: odSc V,A angl, Absc 'tt2 ( robenahme)
Probendaten:
Pkt o i

Entnahmetiefe [m]: 0,0 0,40 m

Farbe: hellbra n bis
d el rau
Geruch: o €
Probenmenge: 1
Probenbehilter: Glas
Haufwerksgréfe:
Bemerkungen/Begleitinformationen: Beprobte Bodenschichten in den Einzelproben.

Emnstich 1  0,0-0,35 m mS, fs, gs dunkelbraun , 0,35-0,50 m ms, fs, gs hellbraun
Einstich2 0,0-0,45 m S, fs, gs dunkelbraun mit etwas Ziegelschutt versetzt

Einstich 3 0,0-0,35 m g8, fs, ms dunkelbraun mit kleinen Steinchen versetzt

Einstich 4 0,0-0,25 m gS, fs, ms, dunkelbraun, 0,25-0,35 m gs, fs, ms hellbraun
Einstich 5 0,0-0,35 m dunkelbraun gS, ms, fs

Einstich 6 0,0-0,35 m dunkelbraun versetzt mit hellbraunen Schichten und Ziegelschutt
Einstich 7,8 0,0-0,40 m braun versetzt mit hellbraunen Schichten und Ziegelschutt




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahme gemifl: B odSc V, Anhang 1, bsc 'tt2( robena ne)

Haufwerksgrofie:

Bemerkungen/Begleiﬁnformaﬁonen: Beprobte Bodenschichten in den Einzelproben

Emnstich 1 8 0,0-0,40 m Mutterboden schwarz,

2 0,0-0,20 m Mutterboden schwarz mit Plastik drin, 0,20-0,40 m Mutterboden schwarz

3 0,0-0,05 m Mutterboden schwarz, 0,05-0,10 m gS, ms, fs mit roten Boden-

bestandteilen verunreinigt, 0,10-0,35 m gS, ms, fs, hellbraun

4 0,0 0,04 m Mutterboden, 0,04-0,35 m mS, gs, fs braun mit grofieren Steinen versetzt

5= 0,0-0,04 m Mutterboden, 0,04-0,35 m mS, fs, gs brauner Sand versetzt mit Ziegelschutt und grofien Steinen

6= 0,0-0,04 m gS, ms, fs schwarz mit Holzstiickchen versetzt, 0,04-0,25 m gs, ms, fs braun mit hellbraunen Anteilen drin 0,25-0,35 ms, fs , gs
mit hellgrauerem Lehm Anteil versetzt

7 00-0,35 m mS, gs, fs braun mit hellbraunen Schichten vermischt




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Bemerkungen/Begleitinformationen: Beprobte odensc ‘chten in den Einzelproben:

0,0-0 40 m Mutterboden schwarz, 0,04-0,40 m S, ms, gs braun mit hellbraunen Schichten versetzt
0,0-0,10 m Mutterboden schwarz, 0,10-0,35 m braun bis hellbraun und schluffig

0,0-0,05 m Mutterboden schwarz, 0,30-0,35 m gS, ms, fs mit hellbraunen Schluffschichten versetzt
0,0-0,30 m utterboden schwarz S, ms, gs

0,0-0,30 m utterboden schwarz S, ms, gs

0,0-0,30 m utterboden schwarz fS, ms, gs

NN B W




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 6

Laborberichte Schadstoffanalysen

aus datenschutzrechtlichen Grinden entnommen



SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 7

Laborbericht Siebanalysen

aus datenschutzrechlichen Grunden
entnommen



